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ilgili Standart(lar): TS 3260/Eyliil 1978

1. Amag
Bu talimat, betonda ylUzey sertligi yolu ile yaklasik beton dayanim tayini kuralina dairdir.
TS 3260 standardina gore; yuzey sertligi yolu ile yaklasik beton dayaniminin tayini kural ile bu metodun uygulanabilecegi alanlarin belirlenmesini, sonuglarin
degerlendiriimesiyle ilgili etmenleri ve bu etkileme ytzdelerini, sertlik 6lcme aygitlari gostergelerini saptama kurallarinin standartlastiriimasini ve sertlik igme
deneyinin yapilmasiyla ilgili deney talimatidir.

2. Alet, cihaz ve malzemeler

- Schmidt Beton Cekici (Tabancasi): Deneyde N Tipi geri tepmeli beton test ¢ekici kullanilir.

- Kalibrasyon orsu

- DUzleme tasi (zimpara tagsi)

- Elektrikli traglama aleti : Opsiyonel

3. Sonuglari etkileyen etmenler

3.1. Cimento Cesitlerinin Etkisi

Cimento cesitlerinin ylzey sertligi degerleri Gzerindeki etkileri buylktur, hatta degisik incelikteki portland gimentolarindan yapilmis betonlarda yuzey sertligi ve
dayanim icin farkli degerler bulmak mumkundur. Bu nedenle her tir gimento ve ayni tir ¢cimentonun farkli incelikleri icin

kalibrasyonun yeniden yapilmasi gerekir.

3.2. Cimento Oraninin Etkisi

Cimento oranindaki degismelerin gésterge lzerinde olusturacagi degisiklikler nedeniyle dayanim saptamalarinda ortaya c¢ikacak yanilgilar yaklasik olarak
1+%10'u gegmez. Yiksek orandaki ¢cimento karisimi, dayanimin olmasi gerekenden daha ki¢ik saptanmasina disik orandaki ¢cimento karisimi ise dayanimin
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olmasi gerekenden daha buylk saptanmasina neden olur.

3.3. Agrega Cesitlerin etkisi

Dogal ve kirma tastan elde edilen agregalar gibi normal agregalar birbirlerinin benzeri sonuclar verir; fakat hafif agregalar ve normalin disinda 6zellikler
goOsteren agregalar igin kalibrasyonun 6zel olarak yapilmasi gerekir.

Deneyler kuplerin dokimu sirasinda dusey olan yuzdeleri GUzerinde yapilmalidir. Kiplerin basing deney aygitinda iken geri tepme c¢ekicinin yaklasabilecegi iki
disey yuziunun her biri Gzerinde en az dokuz deder elde edilmesi gerekir. Carpmanin uygulandigi noktanin, kiip kenarina ve ¢arpma uygulanan diger
noktalara uzakligi 20 mm’den az olmamalidir. Ayni noktaya birden fazla carpma uygulanmalidir.

Elde edilen degerler icin istatistiki katsayilar bulunmalidir. Geri tepme ¢ekici uygulandiginda standart bir érs, bilyali ceki¢c uygulandiginda standart sertlikte bir
izleme blogu kullanilarak zaman zaman aygitin dogru ¢alisip ¢alismadigi denetlenmelidir.

3.4. Yuzey Cesitlerinin Etkisi

Sertlik yontemleri, yalniz gdézeneksiz betonlar icin uygundur. Beton bloklar peteklenmis beton, kumu az veya kumsuz beton gibi tipik gdézenekli betonlar bu
yontemler igin uygun degildir. Kismen sikistirilmis beton dayanimi ile sertlik degerleri arasinda belli bir iliski bulunmadidina gére butlin saptamalar betonun
tam olarak sikistirildigini varsayar.

Emici veya emici olmayan malzemelerin kalip olarak kullanilmasi sonucu olugsan degisik yuzeylerde, degisen yuzey sertligi dederleri alinir.

Kalip olarak kullanilan bazi emici malzemelerle daha sert yuzeyler elde edilebilir. Kimi malzemelerin veya islemlerin uygulanmasi sonucunda daha yumusak
veya tozlu ylzeyler olusabilir. Bu da yuzey sertligi degerlerini etkiler.

Mala ve benzeri aracglarla duzenlenmis ylzeyler beton dékimunde kullanilan kaliplarin olusturdugu yuzeylere gore daha serttir ve sertlik degerlerine gore
yapilan dayanim saptamalarinda gercek dayanim degerlerinden daha yuksek sonuglar verir.

Kalibrasyon yapiminda, kaliplarin olusturdugu ylzeylerin kullaniimasi yeg tutulmahdir. Belli bir yizeyin, sertlik deneyi uygulandiginda sonugclari ne. yonde
etkileyecegi konusunda, niceliksel kanitlarin bulunmamasi, 6nemli yanilgilara yol acabilir. ’

3.5. Yuzey Nemlilik Durumunun Etkisi
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Kuru ortamdaki bir beton Uzerinde kalibre edilmis aygit islak bir ylzey Uzerinde kullanildidinda, beton dayaniminin oldugundan daha dusuk saptanmasina yol
acacaktir. Bu etkinin sonuglarda dogurdugu degisiklikler cok yuksek olabilir. Tasiyici bir betonun islak yuzeyi ile ilgili olan sonuglar ayni nitelikte ama kuru
olan bir betona gére % 20 digsuk olabilir. Bazi beton tirlerinde, daha buyuk farklar goérulebilir.

3.6. Karbonatlagmanin Etkisi

Karbonatlasmanin. ylzey sertligi Uzerindeki etkisi cok buyuktur. Karbonatlagsmig beton asiri durumlarda dayanim degerlerinin % 50 fazlalikla saptanmasina
neden olabilir. Karbonatlasmis kati (bu kat 10 mm’den 20 mm kalinliga kadar olabilir) kaldirip alttaki karbonatlasmamis beton Uzerinde ylzey sertligi aygiti ile
deney yaparak, karbonatlasmamis beton igin dizeltme katsayilari bulmak mamkutndar.

3.7. Beton Yasinin Etkisi

Baslangigtaki sertlesme hizi, bunu izleyen bakim ve acgikta kalma durumlarindaki degismelerin, standard kosullara gére yapiimis gosterge ve dayanim
degerleri arasindaki karsilastirmalari degistirmesi nedeni ile betonun yasi, sertligini etkileyecektir. Yasi G¢ aya kadar olan betonlarda, standard kosullarda
gosterge ve dayanim degerleri arasinda yapilan karsilastirmalar kabul edilebilir niteliktedir. Daha blyuk yaslar icin s6z konusu betonun ge¢cmisi géz dninde
bulundurularak dederleri azaltici katsayilar uygulanmalidir.

3.8. Baslangigtaki Sertlesme Hizinin Etkisi

Buhar uygulanilan bakim, karistiriciya buhar enjekte edilmesi ve elektrik uygulanilan bakimda oldugu gibi betona isi verilen durumlarda, her durum icin ayri
bir kalibrasyon egrisi gerekir.

3.9. Bakimdaki Degisikliklerin Etkisi

Bakimi su icerisinde yapilmis betonun kalibrasyon degerleri, bakimi bagil nem kosullari degisen ortamlarda yapilaninkinden degisik olacaktir. Yapilan bakim
icin kalibrasyon degerleri saptanmamis ise, uygun olan dizeltmeler yapilmaldir.

3.10. Sikistirmanin Etkisi
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Sertlik deneyi aygitlari, degisik derecelerdeki sikistirmadan dodan nitelik farklarini belirlemez.
Ylzeye yakin yerlerde sikistirma farkl derecede yapilmis ise elde edilen sertlik deney
sonuglarinin, beton dayaniminin belirlenmesinde kullaniimasinda uygun dedgildir.

3.11.

Diger Etmenlerin Etkisi

Uzerinde deney yapilan betonun etkilenen kiitlesi, deneyin uygulandigi tasiyici bilesen narinligi, deneyin uygulandigi yerin bosluk ve dilatasyonlara yakinlig,
deney yapilan beton Uzerinde deney aninda yuk uygulama durumu, deney aygiti ve betonun sicakhgi, kalibrasyon ve dayanim degerleri arasindaki iligkiyi
etkiledigi bilinen diger etmenlerdir.

4. Beton Tasiyici Uzerinde Deney Uygulama Yéntemi

1.
2.
3.

Uygun bir aygit secilir (geri tepmeli ¢ekig tipi, bilyal ¢ekic tipi ve uygun bilya bayuklugu).

Aygitin dogru galisip calismadidi denetlenir.

Beton tasiyicinin duzgun, temiz ve kuru bir ylzeyi segilir. Bunun kaliba gelen bir ylzey olmasi tercih edilir ancak gerekli dizeltmeler yapildigi veya 6zel
kalibrasyon yapildidi taktirde Ustte kalan serbest bir ylizey veya mala ile dizeltiimis bir ylizeyde yeterli olabilir. Ylzeyde igreti duran bir tabaka var ise,
bu asindirici bir aragla alinmalidir. lyi sikistirmama, gimento serbetinin akip gitmesi, parcalama veya yontma sonucu olusan kaba yiizeyler givenilir
sonuglar vermez. Boyle ylzeyler Uzerinde deneyler yapilmamalidir.

. Gergege yakin iyi bir ortalama bulmak icin en azindan dokuz ve genellikle 25’'i agsmayan okuma elde etmek gerekir. 25'ten cok okuma elde etmekle,

ortalamanin gercege yakinligi fazla artmaz.

. 9 ile 25 arasinda degdisen ayri ayri alinan okumalar, 300 mm x 300 mm'yi gegcmeyen bir alan Uzerinde kisitlamak, batin bir tasiyici veya bilesen Gzerinde

rastgele okumalar almaktan normal olarak daha iyidir. 20 mm - 50 mm’lik karelajlar yapilmali, bunlarin kesistigi yerler okuma noktalari olarak
alinmalidir. Bu iglem, deneyi yapanin okuma noktalarinin segiminde daha objektif olmasini saglar.

. Durum gerektirirse, bir tasiyici veya bilesen lzerinde birden fazla deney yapilmalidir. Deneyler arasindaki farklar o tasiyici veya bilesen betonunun
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degiskenligi icin bir 6lgl olacaktir. Béylelikle deneyler beton dékim derinligine gére degisik sonuclar verecektir. Bu da beton dékim, derinliginin Gst ve
altlarinda, yerleserek sikismanin ve ¢imento serbetinin akmasinin dogurdugu su-gimento oranlari arasindaki farkliliklarin yansimasidir. Beton dékim
derinligi daha az olan yerdeki deney sonugclarinda daha dusuk degerler elde edilir.

7. Ortalamay! alirken en kuguk ve en buyuk degerler hari¢ olmak lGizere butiin okumalar, kullaniimahdir.

8. Bir deneyde yeterince homojen numuneler lizerinde alinan okumalar arasinda farklilik gogu zaman %7 civarindadir, ancak bu fark %15’e kadar da
yukselebilir. Genellikle, okumalar arasindaki farklarin betonun dayanimi arttikga kiguldiugu, kalin agreganin miktari ve buyuklugu arttikga buyudugu
gOralir.

9. Carpmalarin uygulanacagi noktalar, kenarlardan veya beton bilesendeki sirekliligin dnemli dlglide kesintilere ugradigi yerlerden en az 20 mm uzaklikta
bulunmalidir Normal blyuklukteki beton donati demirlerinin ylzeye olan uzakliklari normal ise. sertlik dederleri GUzerinde bir etkisi yoktur. Fazla narin olan
kirigler, kalinigi 100 mm’den az olan ince paneller ve déseme betonlari, carpma altinda titresen yerlerinde daha dustk degerler verir. Bu durum ylzey
sertliginin degerlendiriimesinde gbéz 6éninde bulundurulmaldir.

10. Aygitin uygulama yoénleri cogunlukla yatay veya diseydir ancak uygulama yoénini degistirmemek kosuluyla, deney herhangi bir yénde yapilabilir.

Deneyin yapildigi belirli bir yon i¢in dizeltmeleri veya kalibrasyon degerleri aygitla beraber verilir
5. Deneyin Yapilmasi
5.1. Geri tepme sayisindan beton dayaniminin tahmini
Yuzey sertligi ile orantili olan geri tepme sayisi Schmidt ¢ekici ve-ya sklerometresi adi ile de anilan aygitla dlgulmektedir (Sekil 1). Schmidt ¢ekicinde, ucuna
bagli bir yayin gerilmesiyle belirli bir enerji dlizeyine ¢ikarilan kitle serbest birakilarak beton ylzeyine dayali bir ¢elik uca ¢arp-tirilmakta ve bu katlenin geri
sekmesi dlglilmektedir. Geri sekme miktarinin ucun dayandigi yizeyin sertligine bagli oldugu kabul edilir.
Sekil — 1 Schmidt geri tepme ¢ekici (1. Ug, 2. Beton, 3.Silindirik yuva, 4. Sirgu, 5. élgek, 6. Katle, 7. Tutma Dugmesi, 8. Kurucu Yay, 9. Firlatici Yay, 10.
Mandal).
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Aygitta okunan sayi deney yapilan yuzeydeki geri sekmenin bir referans cisminin verecegdi geri sekmeye oraninin % olarak degeridir. Bu deger firlati-ci yayin,
firlatilan katlenin ve ucun 6zeliklerine bagli oldugundan betonun ylzey sertliginin itibari bir dlgistdur (Celikten yapilmis 6zel kalibrasyon 6rsu lzerinde disey
dogrultuda asagi dogru uygulandiginda bu sayi 80 olma-hdir).

N

. Cekic +10 °C ile +30 °C sicakhga sahip olmalidir. Gereginde bu sicakhdin saglanmasi igin bu sicakliktaki ortamda 2 saat bekletilir.

. Cekic, belirli araliklarla “kalibrasyon drsi”’nde kalibre edilir.

4. Olclim noktalari saptanir. Teste baglamadan dnce yiizey iizerinde herhangi bir kaplama varsa cikarilir. Piriizli yizeyler icin cekicle beraber gelen
karburandum tasi ile duzeltilir. Eger eski bir beton ylzeyde test yapilacak ise sert yizeyden yaklasik 1.25 cm’lik bir tabaka alinir. Goérundr iri
agrega tanelerinden ve hatali noktalardan, érnegin c¢akil bosluklari, perdelerin alt ve Gst siklagstirma bdlgelerindeki donatilardan (yapi celigi)
kaciniimalidir. Dondan atesten ve kimyasal maddelerden hasara ugramis beton yuzeylerinde 6lgum noktasi alinmasi uygun degildir. Yapi
elemanlarinin en dar ylzeyinde test ¢ekici deneyi yapiimamasi gerekir. Bu ylzeyin (6lciim alani) en az 5 ila 10 okuma almak icin yeterli olmasi
gerekir (10x10 cm).

5. Olglim noktalarinin alani en az 200 cm? olmalidir. Olclim noktalari bu alan (izerine esit sekilde yayilmalidir.

6. Olgim alanlari nemli olmamalidir.

7. Olglim alani ylzeyi gok egri ise ylizey deney yapilmadan 6nce silinmelidir. Bu silme iglemi bir spiral, ponza tasi veya karburandum tasi ile
yaplilabilir.

8. Silinen ylizeye en azindan on okuma elde etmek igin gereken 6zen gosterilmelidir.

9. Test gekicinin agregaya isabet etmemesi igin gereken 6zen gosterilmelidir.

w
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11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.

18.

Segcilen 6lciim alanlari isaretlenir ve yer, durum, isaretler deney kayit formuna yazilir.

Cekig, u¢c tamamen disari ¢ikmis sekilde mamkin oldugunca dlgiim noktasina dik olarak temas ettirilir (vurus acisi 0°, 45°, 90° olur). Deney
sirasinda yapi elemaninin en yakin kenarina olan uzaklik 4 cm’den az olmamalidir.

Cekic yavas fakat devamli olarak betona alet vurug hareketi yapincaya kadar bastirilir.

Gosterge skalasindan vurma deg@eri ya basilmis halde tutularak ya da ug sabitlestirme digmesine basildiktan sonra okunur (R). Cekic¢ Uzerindeki
abaktan vurus degerine karsilik gelen mukavemet degerleri hesap edilir.

9 dlcim noktasina daha vurus yapilir ve vurus sonuglari kaydedilir. Vurus noktalari biribirinden 3 cm uzak olmalidir.

Olglim alanlari degerleri (R,), 10 vurma degerinin (R) aritmetik ortalamasi alinarak bulunur.

Yatay yapilmayan vuruslarda dizeltme degerleri alinir ve deney kayit ve hesaplama tutanagi'na kaydedilir.

Olgiim alanlari degerleri de buna uygun sekilde dizeltilir (Rym)- 20 skala biriminden az olan dlgim alanlari degerleri igin bir degerlendirme
yapmak mumkuan degildir.

Deney sonucu degeri (Rm), diuzeltiimis 6lguim alanlari degerlerinin aritmetik ortalamasi hesaplanarak bulunur.

6. Deney Sonuglarinin Belirlenmesi

Deneyler tamamlandiktan sonra deney sonuglari FRM.x deney foyiine kayit edilir ve deney sonuglari ilgili mihendis tarafindan kontrol edilir.

Her deneyde, elde edilen 9 ile 25 adet arasindaki okumanin ortalamasi, en buyuk ve en kiglik okumalar standard sapma ve dedisme katsayisi verilir.

Beton tasiyicinin tamami icin okumalarin istatistiki katsayilari verilir. Serlik deney ¢ekicinin uygulandidi yapi bilesenlerinin betonu ile bu aygitin
kalibrasyonunda kullanilan deney numunesi betonu arasindaki benzerligin derecesi belirtilir.

Deney tutanaginda asagidaki bilgiler bulunmalidir:
- ingaat veya isin adi
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- Yuklenici firma veya muteahhit firma adi

- Deney tarihi

- Yapi elemaninin adi

- Beton kalitesinin projede 6ngérilen degeri

- Betonun yasi

- Deneyin yénu (vurus acisi)

- Test cekici seri no ve kalibrasyon durumu

- Deneyi yapanin adi soyadi, gbrev ve Unvanlari

Deney raporunda bulunmasi gereken bilgiler:
- Deney laboratuvarinin adi, adresi, telefon ve fax numaralari
- Deney tarihi ve tzerinde deney yapilan yapi elemaninin adi
- Deneyde kullanilan standardlarin numaralari
- Kullanilan cihaz tipini gosteren numara ve simgeler
- Rapor tarihi ve numarasi
- ingaat veya isin ad, adresi
- Ylklenici firma veya miuteahhit firma adi ve adresi
- Beton kalitesinin projede 6ngérilen degeri
- Betonun yasi
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- Deneyin vurma yénu (vurus agisi)
- Deneyi yapanin adi soyadi, gbrev, unvan ve imzasi

- Deney raporunun tamami diginda laboratuvarin yazili onayi alinmadan raporun degisik sayfalarinin ¢ogaltilamiyacagina dair beyan.

7. Kayitlar

- Geri Tepmeli Beton Test Cekici Deney Tutanagi Dokuman No: F 0 610217
- Geri Tepmeli Beton Test Cekici Deney Raporu Formu Dokiman No: F 0 610218
HA%IRL;AYAN ON,/AYL,/AYAN
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